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TIIVISTELMA

Tutkimuksen kohteena oli kolmikerroksinen paivékoti Kemissa. Tutkituissa tiloissa on
kayttajilla ilmennyt oireita, jotka mahdollisesti johtuvat sisailmasta.

Tutkitut tilat ovat siistejé ja ehyita, pois lukien kellaritilojen lattiat. Silminn&hden raken-
neliitoksissa ei havaittu ilmavuotojélkid. Ullakolta puuttuvat myrskypellit, joten lumi
tuiskuaa siséalle seka katossa on vuotokohtia lapivienneissa. Tutkittavat tilat ovat liian
alipaineisia ulkoilmaan nahden, tutkimushetkell&d alipaine oli — 10 Pa.

Valipohjasta otettiin kaksi kappaletta mikrobinaytteita. Varastohuoneen naytteessa on
viite ja unihuoneen naytteesséa vahva viite mikrobivauriosta. Rakenneaukaisuissa ha-
vaittiin selva ilmavirtaus vélipohjarakenteesta sisdilmaan, tdma voi heikentda sisail-
manlaatua huomattavasti ja aiheuttaa oireita paivakodin tiloissa. Pintakosteusmittauk-
sessa havaittiin kellarin alapohjassa korkeita lukemia kaytavan ja kahvihuoneen vie-
mariputkien laheisyydessa. Myds kahvihuoneen perusmuurissa oli kosteusvaurioitunut
alue, missa oli korkeat lukemat. Alapohjan rakennekosteusmittauksissa ei havaittu
poikkeavia kosteuspitoisuuksia, joten kosteusvauriot ovat paikallisia ja keskittyvat
viemariputkien vierille. Perusmuurin kosteusvaurio johtunee vuotavasta patolevysta

Tiloihin ehdotetaan ainakin seuraavia korjaustoimenpiteita: Lapiviennit tulee tiivistaa
ilmatiiviiksi, valipohjan eloperéinen eriste (kutterilastu) tulee poistaa kokonaisuudes-
saan, korjata kosteusvauriokohdat, katolle asentaa myrskypellit seka tiivistaa lapivien-
nit. Tarkistetaan ilmanvaihdon automatiikka ja pyritdan sdatdmaan ilmanvaihto tasa-
painoon.

Korjaustoiden jalkeen ilmanvaihto tasapainotetaan ja IV- kanavisto nuohotaan, desin-
fioidaan.

Ylapohjan eristeet tulee vaihtaa kauttaaltaan useiden katolta tulleiden vuotojen takia.
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1. TUTKIMUKSEN LAHTOTIEDOT

1.1 Yleista

Tutkimuksen kohteena oli Kemin Kaivolinnan paivakoti. Tiloissa on koettu mahdolli-
sesti sisdilman laadusta johtuvaa oireilua. Kiinteistdssa on ollut useita kosteusvauroita
johtuen katosta/katon lapivienneista. Kiinteistd on peruskorjattu paivékodiksi vuonna
1975 seka sen jalkeen uudelleen peruskorjattu vuosien 1995-1996 aikana. Vuosien
saatossa on tehty myds muita pienempia korjaustoita.

1.2 Kiinteiston perustiedot

Osoite: Kirkkopuistokatu 13, 94100 Kemi
Rakennusten Ikm.: 1

Kerrosluku: 3

Rakennustyyppi: Paivakoti

Rakennusvuosi: 1936

llmanvaihto: Koneellinen tulo ja poisto

1.3 Kaytettavissa olleet suunnitelmat

Tutkimusta tehdessa kaytdssa oli paapiirustuksia.

1.4 Tutkimuksen tekijoiden yhteystiedot

Tilaaja:

Kemin kaupunki

Tekninen palvelukeskus/Tilapalvelu
Kaisa-Mari Immonen

Valtakatu 26

94100 Kemi

Tutkimuksen tekijat:
Prodeco Oy

RI Jaakko Luukkonen
RI Jarmo Tuomikoski
Terminaalitie 6
90400 Oulu

puh. 050 467 3767
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2. YLEISTARKASTUS

Tilat ovat pinnoiltaan siisteja. Muutamia kosteusvauriojalkia esiintyi eri puolilla péiva-
kotia. Henkilokunnan haastattelun mukaan heilla on ollut oireita, jotka voivat johtua si-
sailmaongelmasta. Oireita on ollut [&hinna 2. kerroksen tiloissa tydskentelevilla henki-
16illa. Viemarin hajua on myo6s ollut havaittavissa, mutta tutkimusta tehdessa sita ei
huomattu missaan pain paivakotia.

3. MATERIAALIEN MIKROBI- ANALYYSIT

Tutkittavien tilojen muovimatosta otettiin yksi mattonayte seka valipohjasta kaksi nay-
tettd mikrobi- analyyseja varten. Naytteita otettiin tiloista 20 (kahvihuone), 75 (lepo-
huone) seka 63 (var/tydtila).

Naytteet analysoitiin Kiralabin laboratoriossa. Naytteet otettiin 28.11.2016.

4. KOSTEUSMITTAUKSET

Tilojen lattiat mitattiin pintakosteusmittarilla. Mittaustulokset olivat normaalit, lukuun ot-
tamatta tilojen 20 kahvihuone seka 15 kaytavan lattioita missa mitattiin kohonneita lu-
kemia. Tilan 20 sein&assa ja tilan 15 lattialla on kosteusvauriot nakyvissa. Myos tilan 63
var/tyotila katossa oli havaittavissa kosteusvaurio. Varmistukseksi alueilta mitattiin
alapohjan rakennekosteudet.

Rakennekosteusmittauksia tehtiin yhteensa 2 kpl. Mittauskalustona kaytettiin Trotecin
T 3000 mittaria ja TS 210 SDI mittapdita, laitteiden mittaus epavarmuus on +/- 2,5 %.
Mittausreiat porattiin 28.11.2016 ja mittaukset suoritettiin 1.12.2016. Mittaustulokset
on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 1. Mittaustulokset

Mittapiste Tila Rakenne/syvyys | Suhteellinen Absoluuttinen Lampdtila c Kastepiste ¢
mm. kosteus RH% kosteus g/m3

Kaytava 15 50 50,8 9,23 20,8 10,2

Kahvihuone 20 50 64,9 10,0 18,1 11,3

Sisailma 31,0 5,5 20,4 2,8

Mitattujen rakennekosteusmittauksien perusteella alapohjarakenteessa ei ole kos-
teusvaurioita.
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Kuva 1. Tilan 63 kosteusvaurio varaston katossa. Kuva 2. Tilan 20 kosteusvaurio seinassa.

Kuva 3. Tilan 15, keIIrin lattian kosteusvaurio. Kuva 4. Tilan 20 kosteusvaurio lattiassa.
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5. PAINE- EROT JA ILMAVUODOT

Tiloista mitattiin tutkimushetkella paine- erot ulkoilmaan nahden. Tutkimushetkella ali-
painetta oli n. 10 Pa ulkoilmaan nahden. Valipohjan rakenne aukaisujen yhteydessa
havaittiin, etté valipohja rakenteesta oli ilmavirtaus huonetilaan pain.

6. YHTEENVETO

Tilat ovat siisteja

Kellarikerroksen matot paikoin rikki

Kosteusmittauksien perusteella alapohjan kosteusongelmia ei ole, pois lukien na-
kyvéat paikalliset vauriot

Silmamaédraisesti havaittavat kosteusvauriokohdat tulisi korjata pikimmiten
Matoista otetun mikrobindytteen perusteella ei lattiapinnoitteissa ole ongelmia.

Valipohjan eristeessa on merkkeja vaurioista
Valipohja eristeena kaytetty puuperdinen lammoneriste voi kosteissa olosuhteissa
aiheuttaa mikrobikasvustoa, joka heikentda siséilmanlaatua

Katolta puuttuvat myrskypellit (lumi tuiskuaa ullakolle)

Katon lapiviennit vuotavat ullakolle ja aiheuttavat mahdollisesti kosteusvaurioita
rakenteisiin.

Tutkittujen tilojen alipaine ulkoilmaan nahden on lilan suuri.

7. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Toimenpide-ehdotukset

Yhden — kahden viikon ajan olosuhdemittaus jossa mitataan huoneen lampdtila,
ilman suhteellinen kosteus- ja hiilidioksidipitoisuus seké paine-ero ulkoilmaan
nahden, (talla saadaan selvile mm. ilmanvaihdon toiminta pitemmalla aikavalilla
jonka perusteella on hyvé suorittaa ilmanvaihdon saatotyot)

Valipohjan uusiminen

Lapiviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi

Ullakolle asennetaan myrskypellit

Katon lapivientien tarkastus ja tiivistys

Kosteusvaurio kohtien korjaus

Alapohjan matot uusiksi

Vélipohja eristeen poisto

Ylapohja eristeen vaihto

19.12.2016
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I n S eCta / LO b Materiaalindytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
MIK5580/16

Inspecta KiraLab, 14.12.2016

Prodeco Oy
Jarmo Tuomikoski

Terminaalitie 6 FINAS

90400 Oulu Finnish Accreditation Service
T270 (EN ISONEC 17025)

Kohde: Paivakoti. Tydmaarain WO-00330387.
Naytteenottaja: Jarmo Tuomikoski
Naytteenottopéiva: 28.11.2016
Naytteet vastaanotettu: 29.11.2016
Analysointi aloitettu: 30.11.2016
Analyysit

Materiaalinayte analysoidaan akkreditoidusti Asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen
vilielymenetelmalla, jossa materiaalia siirretddn suoraan kasvualustalle. Naytealustat pidetdan +25
°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesakeulkonadn ja valomikroskoopissa havaittujen
rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy (cfu)/ malja, joka tarkoittaa
pesdkkeen muodostavia yksiko6itéd maljalla. Tulosten tulkinta ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Naytealustat:

Homeet Rose Bengal -agar (Hagem-agar)

Homeet 2 % Mallasuuteagar (M2-agar)

Homeet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla.

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/malja

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/malja

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/malja

++++ erittéin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja

Naytteet
Nayte Materiaali Rakennusosa Tila Tuloksen tulkinta
1. Linoleum Alapohja Kellari Ei viitetta vauriosta
2. Kutterilastu Vélipohja Unihuone Vahva viite vauriosta
3. Kutterilastu Vélipohja Varasto Viite vauriosta
Inspecta KiraLab Puh. 010 521 600 Y-tunnus: 1787853-0
Myyntimiehenkuja 4 Fax. 010 521 6002
90410 OULU kiralab@inspecta.com

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty
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Tulokset

Nayte | Sieni-itiot pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar

1 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa +

2 Yhteensa +++ Yhteensa + Yhteensa +++ Yhteensa +
A. versicolor* +++ Mucor® + A. versicolor* +++
Penicillium +++

3 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium +++ aktinobakteerit* 4 +

muut bakteerit +

maadritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ® = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin

Inspecta KiraLab

7 ! .
Minna Lilja
Asiantuntija, FM

Puh. 010 521 600
Fax. 010 521 6002
kiralab@inspecta.com

Inspecta KiraLab Y-tunnus: 1787853-0

Myyntimiehenkuja 4
90410 OULU
TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Raportin osittainen kopioiminen ilman erillista lupaa on kielletty
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LIITE: Materiaalinaytteiden tulosten arviointi

1.

TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalin mikrobianalyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, jos
naytteen sieni-itididen pitoisuus on runsas (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja (Taulukko 1). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen naytteessa on
normaalia. Naytteen erittdin runsas bakteeripitoisuus voi johtua myds materiaalin likaisuudesta,
joten ainoastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatéstda materiaalin
vaurioitumisesta.

Suoraviljelymenetelman runsas sieni-itibpitoisuus (+++/++++) vastaa Asumisterveysohjeen
(Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1) tulkintaohjeen sieni-itidpitoisuutta 10 000 pmy/g.

Mikrobikasvustot ovat yleensd epatasaisesti jakautuneita, joten yksi nayte antaa tiedon vain
kyseisen naytteenottopaikan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetad suoraa
johtopaatdsta  tilojen  sisdilmaongelmaan tai  kayttdjien oireisiin.  Tulosten  merkitys
sisdilmaongelmien kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavastd ajasta, ilmanvaihdon
toimivuudesta, vaurioituneen pinta-alan laajuudesta seka siitd, missa maarin mikrobien iti6t ja
niiden aineenvaihduntatuotteet kulkeutuvat sisdilmaan rakenteiden kautta.

Taulukko 1. Esimerkkeja mikrobilajeista (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1V).

Kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja Acremonium, A. fumigatus, A. ochraceus, A. versicolor, Chaetomium,
Fusarium, Paecilomyces, Stachybotrys, Trichoderma, aktinobakteerit
(Streptomyces)

A. restricti, A. ustus, Geomyces, Eurotium, Oidiodendron, Phialophora,
Phoma, Scopulariopsis, Tritirachium, Ulocladium, Wallemia

Tavanomaisia mikrobeja Alternaria, Aspergillus, Beauveria, Cladosporium, Geotrichum, Penicillium,
hiivat, steriilit sienet, muut sienet

A= Aspergillus
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